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RESUMEN

Este estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de la vinaza como suplemento, en la produccién lactea de
cerdas con mas de seis partos. Para ello se utilizaron 24 reproductoras (Yorkshire x Landrace) del integral 1 de la
Empresa Porcina de Las Tunas, los que se.distribuyeron en cuatro tratamientos, seguin disefio de bloques al azar
con dos repeticiones. El control se alimentd con pienso B y los restantes se suplementaron con 2.4, 3.4y 4.6 %
de vinaza en el Ultimo tercio de la gestacién y la lactancia. Para la produccion lactea solo se consideré los
tratamientos extremos y se determind en los periodos de lactacién 0-7, 9-14, 15-21 y 22-33 dias.

Se analizaron los indicadores productivos de la camada: peso promedio al nacimiento y al destete, incremento
promedio, ganancia media diaria y conversion alimentaria. Cuando se suplemento la dieta hubo un incremento en la
produccién diaria de leche de las cerdas 1.39, 2.67, 0.03 y 0.14 kg para cada periodo, y el peso de los lechones al
nacer y al destete fue mayor cuando se empleé 3.4y 4.6 % de vinaza.

Se concluye que la suplementacion de 4.6% de vinaza, durante el Ultimo tercio de la gestacién y la lactancia de
cerdas con mas de seis partos, aumenta la produccién lactea, y mejora los indicadores productivos de los
lechones.
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USE OF A SUPPLEMENT (VINASSE) IN PRODUCTION CONDITIONS IN MILK PRODUCTION OF
LACTATING SOWS

SUMMARY

The aim of this study was to evaluate the effect of vinasse as a supplement in the milk production of sows with
more than six deliveries. In order to do so, there were used 24 Yorkshire x Landrace breeder sows from the
Integral Unit No. 1 of the Swine Company of Las Tunas. They were distributed into four treatments, according to
a random block design with two repetitions. The control was fed feed B and the rest was supplemented 2.4, 3.4
and 4.6% of vinasse during the last third of pregnancy and lactation period. Only the extreme treatments were

146



Revista Computadorizada de Produccién Porcina Volumen 24 (nimero 2) 2017

considered for milk production, which was determined in the periods of lactation from 0-7, 9-14, 15-21, and 22-
33 days.

There were taken into account the productive indicators of the litter: average weight at birth and at weaning,
average increase, average daily gain and feed conversion ratio. Daily milk production of the sows, when
supplemented, was higher: 1.39, 2.67, 0.03 and 0.14 kg for each period, and the weight of the piglets at birth
and at weaning was higher when 3.4 and 4.6% of vinasse was used.

It was concluded that the supplementation of 4.6% of vinasse during the last third of gestation and lactation of
sows with more than six deliveries increases milk production, and improves the productive indicators of piglets.

Key words: sows, supplement, vinasse, milk production, litter.

INTRODUCCION

En la actualidad la cerda reproductora de acuerdo a su mejora genética, tiene mayor demanda de alimentos en
virtud de su alto nivel de eficiencia productiva y demanda nutricional. EI manejo de las cerdas en lactacion y sus
camadas es una actividad de gran riesgo y alto costo econémico, por la alta demanda de nutrientes de las
reproductoras lactantes, fundamental para que no se limite la produccion de leche y con ello, no se afecte el
crecimiento de las crias y el comportamiento de la madre (Neil y Williams 2011).

En Cuba se buscan alternativas en la alimentacion y manejo para la etapa de lactacion de la cerda, orientadas a
mejorar la produccion de leche, (MINAGRI, 2008). Entre las fuentes nacionales empleadas para mitigar esta
problematica estan las vinazas que pueden aportar elementos mejoradores de la salud intestinal como &cidos
organicos y microorganismos vivos. Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion fue evaluar el efecto de la
vinaza como suplemento en la produccion lactea de cerdas de seis 0 mas partos.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion: El estudio de caso, se realizé en el Integral No 1 “Osmany Guerrero Santos”, perteneciente a la
Empresa Porcino de Las Tunas, ubicada en la zona oriental de Cuba. Para este trabajo se emplearon 24 cerdas
lactantes del cruce Yorkshire x Landrace, de mas de 6 partos, las que se homogenizaron segun el peso y la
paridad.

Animales y tratamientos: Los animales se distribuyeron en cuatro tratamientos, segun un disefio de bloques al
azar con dos repeticiones. Los tratamientos consistieron en: tratamiento control alimentado con pienso B (ver
composicién en la tabla 1) y tres grupos experimentales suplementados con 2.4, 3,4y 4.6 % de vinaza segun la
materia seca consumida por animal. La vinaza utilizada procedié de la destileria de Delicias “Antonio Guiteras,”
municipio de Puerto Padre cuya composicidén media se muestra en las tablas 2 y 3.

Tabla 1. Composicién y aporte en base seca de la dieta de pienso B

Ingredientes %
Harina de soya 18
Harina de maiz 16.2
Salvado de trigo 60.84
Cloruro de sodio 0.49
Fosfato dicalcico 1.99
Carbonato de calcio 1.99
Premezcla de vitaminas y minerales® 0,39
Cloruro de colina 0.05
Aportes

Proteina bruta % 17
MS, % 24
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C 9.07
Vitaminas y minerales de acuerdo a los estandares recomendados
por el NRC (1998).

Tabla 2. Indicadores Fisicos - quimicos de la vinaza

. Rango

Indicadores UM -~ X -
Minimo Media Maximo DE cv

pH % 3.96 4.31 5.12 0.3 7.05
°Brix % 4.65 7.31 9.98 22 301
Azlcar reductores g/l 6.4 8.5 10.6 15 7.2
Cenizas % 1.71 0.04 2.13 165 1.8
MS % 6.49 0.4 6.1 596 7.12
Acidez tot (mmol100g MS™)  35.33 0.87 247  32.89 36.96
NT % 1.79 0.08 4.39 1.66 1.92
AGV % 2484 061 244  23.95 25.65
NH; % 24.27 0.3 135 2351 248
A. L4ctico % 10.28 0.66 6.43 9.17 11.17

Procedimiento experimental: EI manejo de las cerdas se realiz6 segun los procedimientos técnicos para la
crianza porcina (lIP, 2008). Durante toda la etapa de lactancia, el alimento se suministré dos veces al dia y se
tuvo acceso al agua a voluntad. La oferta de alimento estuvo en correspondencia con los requerimientos
nutricionales para la categoria, segin el NRC (1998) y el Manual de Crianza Porcina (IIP 2008). Las cerdas
consumieron de forma individual pienso a razon de 6.0 kg/dia, como promedio per cépita para el control, y 5.0
kg/dia, para los tratamientos a los cuales se les suministré con vinaza. El suplemento se ofrecié mezclado con
el pienso al momento de la oferta y su consumo fue durante cuatro semanas antes del parto y durante los 33
dias de lactancia (Ver fotos 1y 2).

:
N
s N

Foto 1. Tratamiento con vinaza

Foto 2.Tratamiento control

En la produccion de leche solo se consideré el tratamiento control y el maximo nivel de suplementacién de
vinaza (4.6%). Se realiz6 por el método de la doble pesada de la camada antes y después de mamar los dias 1,
7, 14, 21y 33 de lactacion. Cada dia de control se realizaron ocho dobles pesadas cada 1 hora (desde las 8 am
hasta las 3:00 pm). Para el calculo de la produccion de leche diaria en las cerdas, se utilizo la ecuacion de
(Noblet y Etienne 1986) citada por (Arthur 2007).
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Las camadas se homogenizaron a 9 lechones después del parto, por lo que se destetaron 8.1+0,3 lechones por
cerda. Los lechones se pesaron, individualmente desde el nacimiento mediante una balanza colgante romana
hasta 200 kg (1 g). Ver (Foto 3 y 4) y el indice de regresion de la produccién de leche se estimé por camada,
para cada periodo y para la lactacion total.

Foto 3. Pesaje crias no tratadas Foto 4.Pesaje crias tratadas

Para analizar los indicadores productivos de la camada se tuvo en cuenta todos los tratamientos, mediante la
técnica de analisis de documentos, se determind crias nacidas vivas, muertas, peso total y promedio al
nacimiento y al destete, ganancia media diaria y conversion alimento carne segun (lIP, 2008).

Andlisis Estadistico: Se empled un modelo lineal general de clasificacién simple, se consideraron como efecto
los tratamientos y se ajusté como covariable el peso al inicio. Las diferencias entre las medias se docimaron con
la prueba de rangos mudltiples de Duncan (1955). Los datos se procesaron en el paquete estadistico Insfostat
(Di Rienzo et al 2012) y se determiné analisis de regresion en los casos necesarios.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las tablas 4 y 5 se presenta el efecto de la suplementacion con 4,6% de vinaza en la produccion de leche
diaria y total de las cerdas a los 7, 14, 21 y 33 dias de lactancia. Los resultados estuvieron en los rangos
descritos por (Clark y Coofer 2008) de 7.0 kg leche/dia. Se encontrd el pico de produccion lactea entre 14-21
dias de lactacion. También se observé que hasta los siete dias y hasta los 33 dias de lactancia se incremento la
produccion diaria de leche en el grupo que consumié el suplemento durante el Ultimo tercio de la gestacion y la
lactancia (p=0.0001 y p=0.009 respectivamente) y como es correspondiente se refleja con similar
comportamiento en la produccion lactea total de la cerda. Este incremento debid estar determinado por un
mayor aprovechamiento de los nutrientes de la dieta, debido a mejoras de los procesos digestivos, por la
posible actividad probiética que ejerce el suplemento en el proceso fisiolégico de la reproductora durante el
periodo de lactancia (Recabarrem 2008).

Bussieres (2010) asevera que entre la 32 y 42 semana de lactacién, se produce un pico de la produccion lactea,
que se corresponde con el periodo donde se produce la mayor movilizacién de las reservas corporales de la
madre para garantizar la demanda del lechén en crecimiento. Resultados similares a este estudio obtuvo
(Ramirez 2009), con la utilizaciéon de remolacha forrajera (Beta vulgaris) en condiciones de produccién.

Tabla 3. Efecto de la suplementacion con 4.6% de vinaza en kg de leche/dia, en la
dindmica de produccién diaria de leche
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Tratamiento kg leche prom/dia Kg leche/dia

1 7 14 21 33
Tratamiento control 5.78 3.92 4.22 6.91 7.03 6.78
Tratamiento 4.6% de vinaza 6.62 5.31 6.89 6.93 7.06 6.92
EE 0.03 0.02 0.04 0.04 0.15 0.02
p 0.0001 0.0001 0.0001 0.6677 0.9096 0.0009

Tabla 4 Efecto de la suplementacién con 4.6% de vinaza en la dinamica de
produccién total de leche
Tratamiento Produccion de leche (kg)/ dias de lactancia

1 7 14 21 33
Control 129.50 139.25 228.25 232.50 223.83
4.6% de vinaza 175.17 227.58 229.08 233.25 228.25
EE 0.52 153 1.28 5.01 0.86
p 0.0001 0.0001 0.6493 0.9166 0.0015

Las producciones medias diarias de leche, total y por lechon amamantado, determinadas por método de doble
pesada de la camada aumentaron a medida que avanzaba la lactacidn, con producciones maximas entre 14 y
21 dias segun tabla 4. Resultados similares en incremento de la produccion de leche y pico de produccion
conforme avanza el tiempo de lactacion, encontraron (Noblet y Etienne1986) y (King et al 1989), con valores de
maxima produccion de leche entre la segunda y tercera semana, respectivamente.

(Hansen et al 2012) plantean que la produccion lactea en la cerda sigue una curva parabdlica durante la
lactacion, incrementandose desde el inicio de la lactacion, alcanzando su maximo alrededor de los 21 dias de
lactacion y luego desciende. Por otro lado en este estudio se encontrd, ecuaciones de regresion lineal con alto
grado de ajuste entre el peso de la camada y la produccién de leche de la madre, donde a juzgar por valor
alcanzado en la pendiente, se logra mejor repuesta en los primeros dias (1: b=32.8 y 7:b=33.0) de nacido.

Los valores obtenidos en este estudio por la regresion (R*= 99.8, 99.2 y 96.5 %), son semejantes a los
encontrados por (Halmegean 1978), (White y Campbell 1984) y (Noblet y Etienne 1989) durante las tres
primeras semanas de lactacion (99.8, 99.2 y 96.5). Por su parte, (Lewis et al 1978) y (Van Kempen et al1985)
sefialan que con la disminucién del contenido de agua en la leche de la madre, la ganancia de peso del lechén
aumenta segun la edad, lo que resulta determinante para que el indice de transformacién alcance valores
elevados en los ultimos periodos del amamantamiento

El indice de regresion de la produccion de leche en peso para la camada, fue de 3.605 kg/kg entre el
nacimiento y el destete, a los 33 dias, aumentando significativamente conforme progresaba la lactacion.

Tabla 5. Resultados de los andlisis de regresiéon de la produccion de leche

Dia Ecuacién
1 Y =1.04689 + 32.7992 kg leche dia-1 (r=0.99, tEE=0.78, R2=99.89, P< 0.0001)
7 Y =-0.0359625 + 33.0297 kg leche dia-1 (r=0.99, +EE=0.93, R2=99.95, P< 0.0001)

14 Y =15.072 + 30.8626 kg leche dia-1 (r=0.98, +tEE=0.87, R2=96.18, P< 0.0001)
21 Y=3.9968 + 32.4842 kg leche dia-1 (r=0.99, +EE=0.98, R2=99.67, P< 0.0001)
33 Y =10.0028 + 31.5577 kg leche dia-1 (r=0.97, +EE=0.81, R2=95.33, P< 0.0001)

r : coeficiente de correlacién, +EE: error estandar de estimacion , R°= coeficiente de Regresion
Ecuacion lineal de regresion (Y=a+hbx)
Y =peso kg por el efecto del x=consumo leche kg
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En la tabla 6 se muestra el desempefio productivo de la camada, donde la suplementacion con 3.4 y 4.6% de
vinaza a la madre en el Ultimo tercio de la gestacion y la lactancia, mejor6 el peso promedio de la camada y los
lechones al nacer (P<0.0001), al parecer debido a los aportes de nutrientes del suplemento. El peso promedio
al destete del tratamiento donde se utilizé 2.3 % de vinaza no difiere del control y fue mayor con la adicion de
los niveles superiores de vinaza (P<0.0001). Mientras que el incremento promedio por animal del periodo solo
fue superior con el méximo nivel de vinaza (P<0.0001). Sin embargo, las ganancias medias diarias y la
conversion alimentaria no varian con la suplementacion. Los resultados productivos alcanzados no difieren a los
encontrados por Alle (2007), con la utilizacién de la remolacha forrajera (Beta vulgaris) como suplemento
alimenticio en cerdas lactantes.

Tabla 6. Efecto de niveles crecientes de suplementacion con vinaza en el comportamiento
Productivos de la camada

Tratamiento

Variables Control  2.30%  3.40% 4.60% EE
Vinaza Vinaza Vinaza
Peso promedio camada, kg 11.50% 11.68% 12.89° 14.35° +0,2986
P<0,0001
Peso promedio al nacer, kg an™ 1.20° 1.27° 1.32° 138"  +0,0158
P<0,0001
Peso-promedio al destete, kg an™ 6.99° 7.07° 733"  7.60° +0,0773
P<0,0001
Ganancia Media Diaria /crias totales, kg an™ 0.18 0.18 0.18 0.19 +0,0041
P=0,1658
Incremento promedio, kg an™ 5.54% 5.58% 5.83"  6.05° +0,1056
P=0,0034
Conversion Alimentaria, kg an™ 0.24 0.25 0.26 0.26 +0,0062
P=0,1837

2P%etras distintas indican diferencias significativas para P<0.05

La ganancia media diaria individual de los lechones fue mayor con el avance de la lactacion con influencia
marcada en el periodo de 21-33 dias como se muestra en la (Foto 5 y 6). Sin embargo, el pico de produccion de
leche se obtuvo entre los 14 y 21 dias, lo que nos indica que para estudios posteriores se debe acotar los
intervalos de muestreos para tener una mejor apreciacion de los cambios en la produccion lactea real ya que
(Van Kempen et al1985) observaron aumento con el avance de la lactacidn pero observaron una reduccion no
significativa (p<0.21) en los dias 26-32, respecto al periodo 19-25 dias, lo que coincide con la curva de lactancia
descrita para la especie.
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Foto 5. Destete de crias no tratadas Foto 6. Destete de crias tratadas

CONCLUSIONES

La inclusion de 4.6% de vinaza como suplemento, durante el Gltimo tercio de la gestacion y en la lactancia de
cerdas de seis 0 mas partos, aumenta la produccion lactea, asi como repercute positivamente en los
indicadores productivos de los lechones.
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